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La presente invention conceme le domaine des transmissions de 
donnees dans un reseau de comnnunication comportant une ou plusieurs 
arteres k faible debit ou des arteres comportant des canaux a faible debit. 

Elie s'applique notamment dans le domaine des 
5 telecommunications et conceme plus particulierement une methode 
permettant de mettre en oeuvre le protocole AAL2 (ATM Adaptation Layer 2) 
pour Tacheminement de donnees au sein d'un reseau de commutation ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) comportant une ou plusieurs arteres a bas 
debit. 

10 Elie est utilisee par exemple dans des reseaux comportant des 

arteres par liaison satellite, radio ou tout autre type, ou les ressources en 
bande passante peuyent etre tres limitees. 

Elie s'applique par exemple dans tous reseaux off rant differents 
services tels que la telephonie, les services vocaux, la telecopie, la 

15 transmission de donnees par Modem; 

. .. Les reseaux ATM ont ete congus pour permettre Tacheminement 

a haut debit de donnees multiservices (voix, video, donnees,...). (Is 
commutent des cellules de longueur fixe comprenant une charge utile de 48 

20 octets. 

Dans cette optique, les premieres mises en oeuvre de services 
telephoniques sur ATM se sent attachees a recreer un service compariable a 
celui que rendent les reseaux synchrones de commutation publique. La voix 
est numerisee a 64 kbits/s, les cellules ATM sont remplies sequentiellement 
25 avec 47 echantillons de parole et avec un octet supplementaire fournissant 
un numero de sequence qui autorise la detection des pertes de cellule, ce 
qui permet de generer un bruit de remplacement pour les informations 
perdues. Cette mise en oeuvre est connue sous le nom de protocole de la 
couche d'adaptation AAL1 (ATM Adaptation Layer 1) normalise par TUIT 
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dans la recommandation [1.363.1] en 1996 (specification de la couche 
d'adaptatlon ATM du RNIS-LB : AAL de type 1 (UIT)). 

L'UIT a ensulte, en 1997, normalise une nouvelle couche 
d'adaptatlon (AAL2) dedlee a la transmission sur un reseau ATM de paquets 
5 applicatifs a faible debit et de taille variable, selon la recommandation 
[1.363.2] (specification de la couche d'adaptatlon ATM du RNIS-LB : AAL de 
type 2 (UIT)). Ce nouveau protocole est plus specifiquement destine aux 
services temps reel qui exploltent des techniques de compression efflcaces. 
La video compressee etait une application couramment envlsag^e pour cette 

10 couche d'adaptatlon dans la mesure ou les debits ndcessaires pour la video 
plelne bande ne pemiettalt pas d'envlsager une exploitation 
commercialement viable. Une autre application utile de la couche 
d'adaptatlon conceme la creation d'un r§seau de tunnels (connu sous le 
terme anglo-saxon de trunking) entre un petit nombre de reseaux 

15 telephoniques locaux (PABX). 

Les techniques de compression produisent des paquets de 
longueur variable avec un debit relativement « faible ». La couche 
d'adaptatlon AAL2 permet de transporter ces paquets dans des cellules ATM 
en off rant la possibllite que plusieurs paquets soient dans la meme cellule ou 

20 qu'un paquet se trouve sclnd6 en deux parties transportees dans des cellules 
consecutives au moment de remission, 

Dans certains domalnes d'appllcation pr^sentant des contraintes 
de fonctlonnement, la bande passante utillsee peut se trouver r^duite et les 
art^res des reseaux ATM ont un d^blt peu eleve, par exemple 2Mblt/s, par 

25 rapport a des debits habituels de I'ordre de 50, 155 ou 622 Mblt/s. De plus, 
les besoins de connectivlte entre des zones elolgnees et une m§tropole 
Imposent des liaisons a bas debit, par exemple 64 kbit/s, notamment via des 
satellites. La part des services de phonie reste importante dans ces reseaux 
et II a fallu utiliser des techniques de vocodage plus economes en bande 

30 passante que la technique civile MIC (abrege de modulation par impulsions 
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et codage) selon la recommandation [G.711] a 64 kbit/s comme, par 
exemple, le codage Delta a 16 kbit/s. 

Parallelement, revolution des besoins de communications civiles a 
permis I'emergence de techniques de codage et de compression de la 

5 phonie encore plus performantes : c'est notamment le cas de la compression 
mise en ceuvre dans les reseaux GSM de telephonie mobile, ou encore le 
codage a 5,3 kbit/s specif ie dans la recommandation [G.723,1] de TUIT 
(codeur de signaux vocaux a double debit pour communications multimedlas 
acheminees a 5,3 kbit/s et a 6,3 kbit/s) et utilise dans les communications 

10 vocales sur IP (abrege anglo-saxon de Internet Protocol). 

Dans le domaine des communications telephoniques 
compressees par un algorithme du type de [G.723.1] dans un reseau ou 
certaines arteres sont a bas debit, les donnees initiates d'une certaine 

15 longueur se presentent, apres compression, sous la forme de trames de 
petite taille. Par exemple, les trames qui sortent d'un vocodeur sont de petite 

:^ taille (typiquement : 1, 4 ou 20 octets) mais correspondent a une duree de 
parole qui est longue (typiquement : 30 ms). Pour utiliser au mieux la bande 
passante, il est possible d'envisager de placer plusieurs de ces trames dans 

20 une cellule ATM, mais le temps necessaire pour remplir la cellule avant qu'on 
ne puisse Temettre est important et va creer un delai de latence eleve qui 
peut se traduire par une mauvaise qualite subjective de la communication ou 
par des phenomenes d'echo g§nants. 

Un moyen de contourner cet obstacle consisterait a multiplexer 

25 plusieurs communications distinctes dans le meme circuit virtuel ATM. Par 
exemple, si deux communications sont actives simultanement, il est possible 
de mettre dans chaque cellule ATM une trame de Tune et une trame de 
Tautre, ce qui autorise la cellule a etre emise apres un d§Iai deux fois plus 
court que celui qui est necessaire quand une seule communication est 

30 active. Toutefois, cette possibilite de multiplexage necessite que les deux 
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communications soient etablies entre le meme couple de points d*acces du 
reseau ATM, ce qui n'est pas le cas le plus general. 

De maniere generate, I'idee de Tinvention consiste a optimiser le 
5 transfert des donnees dans un reseau de communication comportant une ou 
plusieurs arteres a faible debit, les donnees lorsqu'elles sont compressees 
se presentant sous la forme de trames dont la taille est inferieure a la tallle 
de Tunite de base de transmission, par exemple une cellule, et le reseau 
mettant en oeuvre un protocole de couche d'adaptation pour distribuer et 
10 multiplexer les trames de petite taille dans un paquet de taille fixe afin de les 
acheminer dans le reseau. 

L'idee de Tinvention consiste, par exemple, a mettre en forme 
certaines donnees, notamment en amont des arteres a bas debit ou a 
16 I'entree d'arteres comportant un ou plusieurs canaux a bas debit et 
acheminer les donnees dans un tel reseau. 

L'expression « artere a bas debit » designe dans la description 
soit une artere a bas debit, soit une artere comportant un ou plusieurs 
canaux a bas debit. 

20 Le reseau de communication est caracterise notamment au 

moyen d'une unite de base de transmission, par exemple une cellule ou un 
conteneur de taille fixe, tel qu'une cellule ATM et d'un protocole d'adaptation 
ou protocole de couche d'adaptation. 

Appliquee au protocole AAL2, invention conceme une mise en 

25 oeuvre specifique de ce protocole AAL2 qui pemnet d'optimiser le 
remplissage des cellules sur les canaux a faible debit sans pour autant 
introduire de delai trop important dans les communications telephoniques. 

L'invention comporte egaiement une composante liee a la 
recherche d'une route passant par les organes capables d'effectuer cette 

30 mise en oeuvre du protocole AAL2 et une composante liee a la detection des 
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pertes conformation afin de gerer une information conventionnelle de 
substitution pour maintenir le synchronisme ou I'integrite binaire. 

Les temnes 'amont' et 'aval' sont consideres par rapport a un sens 
de circulation des donnees dans le reseau. 
5 L'invention concerne un precede pour acheminer des donnees 

entre plusieurs usagers A, B, dans un reseau de communication comportant 
au moins une artere a bas debit et une ou plusieurs arteres a debit normal, le 
reseau comportant une unite de base de transmission, telle qu'une cellule, et 
au moins un protocole de couche d'adaptation, les donnees a transmettre se 
10 presentant sous la forme de paquets Pi ayant une taille inferieure a la taille 
de Tunite de base de transmission. II est caract^rise en ce qu'il comporte au 
moins les etapes suivantes : 

• extraire les paquets Pi des cellules en amont et/ou en aval d'une artere a 
bas debit, (etapes (4a) ou (5a)), 
15 • inserer lesdits paquets selon un protocole donne, dans les cellules d'un 
circuit virtuel etabli entre les extremites de Tartere a bas debit, (etape 
:; {4b)), ou entre les usagers, (etapes (5b) et (5c)). 

II peut comporter un multiplexage de donnees d'un meme usager 
ou d'usagers differents, en amont de Tartere a bas debit et/ou un 
20 demultiplexage en iaval de Tartere a bas debit. 

Selon un mode de mise en oeuvre, les cellules sont deroutees 
avant les etapes d'extraction (6tape (4a)) et d'insertion (etape (4b)) et les 
cellules issues de Tetape (5c) sont Injectees dans un circuit virtuel etabli 
entre usagers. 

25 Le protocole de couche d'adaptation utilise notamment. pour 

inserer des paquets est par exemple le protocole AAL2. 

L'invention concerne aussi un dispositif de communication de 

donnees entre plusieurs usagers A, B pour un reseau de communication 

comportant au moins une artere a bas debit, le reseau comportant une unite 
30 de base de transmission, telle qu'une cellule, et supportant au moins un 

protocole de couche d'adaptation. II est caracterise en ce qu'il comporte au 
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moins un organe multiplexeur adapte a commuter des paquets Pi transportes 
dans les cellules selon le protocole d'adaptatlon, entre plusieurs arteres 
virtuelles constltuees par des connexions en mode multiplexe ou non 
multiplexe. 

5 Le dispositif peut comporter les elements suivants : 

• un brasseur pour transmettre une cellule vers I'organe multiplexeur et 
pour commuter de maniere transparente les cellules ne devant pas 
emprunter une artere a bas debit, 

• un moyen pour extraire les paquets Pi des cellules empruntant une artere 
10 k bas debit et la mise en cellules des paquets, pour chaque artere 

virtuelle, 

• un moyen d'aiguillage des paquets re9us du moyen et une table adaptee 
a detemniner I'artere virtuelle de sortie de la cellule. 

L'invention conceme par ailleurs un reseau pour transporter des 
15 donnees entre plusieurs usagers A, B, le reseau comportant une ou plusieurs 
arteres a bas debit, au moins un protocole de couche d'adaptatlon et une 
unite de base de transmission telle qu'une cellule, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un dispositif de commutation selon I'une des 
revendications 11 a 13 dispose en amont et /ou en aval d'une artere h bas 
20 debit. 

Le reseau peut aussi comporter plusieurs commutateurs ATM. 

Le precede et le dispositif selon l'invention offrent notamment 
comme avantages d'optimiser I'acheminement des donnees telephoniques 
vocodees au sein d'un reseau de commutation ATM comportant une ou 
25 plusieurs artdres a bas debit. 

Le multiplexage de trames vocodees dans une meme cellule, Ton 
est applique uniquement la ou cela ne risque pas d'augmenter le temps de 
latence. 

30 D'autres avantages et caracteristiques de l'invention apparaitront 

mieux a la lecture de la description qui suit ou sont proposes des exemples 
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de mise en.oeuvre a titre illustratif, ceci en reference aux figures annexees 
qui representent : 

• La figure 1 une architecture generate d'un reseau selon Tinvention, 

• La figure 2 un schenna du transfert de rinfomriation entre un usager A et 
5 un usager B, 

• Les figures 3 et 4 Tencapsulation des differents niveaux dans les cellutes 
a deux etapes differentes du precede selon Tinvention, 

• La figure 5 un exempte de commutateur muni d'un organe multiptexeur 
selon ['invention. 

AO 

Afin de mieux faire comprendre Tobjet de la presente invention, la 
description qui suit concerne une mise en ceuvre specif ique du protocole 
AAL2 pour optimiser le remplissage de I'unite de base de transmission, telle 
qu'une cellule de type ATM de taille fixe sur des arteres ou les ressources en 

15 bande passante sent tres rares (arteres a bas debit) sans pour autant 
introduire de delai trop important dans les communications telephoniques. 

Get exemple de mise en ceuvre de Tinvention est donne a titre 
explicatif et nullement limitatif . Le precede peut etre utilise dans tous reseaux 
de communication comportant une ou plusieurs arteres a bas debit ou les 

20 donnees a acheminer sent transform6es par exemple a I'aide d'un algorithme 
de compression, les frames resultantes ayant des failles inferieures a la taille 
de la cellule, eventuellement variable, I'acheminement des donn6es dans le 
reseau etant effectue au moyen de paquets de taille fixe, les frames etant 
distribuees et multiplexees dans ces paquets au moyen d'un protocole 

25 adapte. 

La figure 1 decrit un exemple d'architecture generate d'un reseau 
selon rinvention. Ce reseau comporte plusieurs commutateurs 1 relies par 
des arteres 2 a « debit normal » ou des arteres 3 a « bas debit ». Certains 
30 commutateurs comportent un organe d'adaptation 4 qui effectue les etapes 
(2) et (7) du precede decrit ci-apres. Le couple d'organes d'adaptation utilise 
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par une communication donnee est detemiine par I'algorithme de routage 
mis en oeuvre au sein du reseau. 

Les commutateurs la, lb situes aux deux extremites d'une artere 
de communication 3 a « bas debit », sont par exemple aussi associes a un 
organe multiplexeur 5 notes respectivement 5a, 5b, adapte a realiser les 
etapes (4) et (5) du precede. 

Dans certains cas d'application, des circuits virtuels de type 
differents peuvent etre utilises. Par exemple, la figure 1 represente trols 
circuits virtuels de bout en bout 6, entre usagers A2-B2, A1-B1, A1-B2 et un 
circuit virtue! 7 entre deux organes multlplexeurs adjacents 5a, 5b. 

Un exemple de mise en oeuvre du precede selon I'Inventlon 
comporte par exemple au moins les 6tapes suivantes : 
Cheminement des informations 

Une communication 6tant etablle entre deux terminaux Ai et Bj 
d'usagers du reseau represente a la figure 1 et designes ci-apres pour des 
ralsons de simplification « usager Ai ou usager Bj » au lieu de terminal de 
I'usager Ai ou de I'usager Bj, un organe d'adaptatlon 4 situe sur le trajet de la 
communication a ete affecte a chacun des usagers Ai et Bj en 
communication. On suppose egalement que la communication emprunte une 
artere 3 a bas debit dont les commutateurs 1a, 1b disposes a chacune de 
ses extremites sont poun/us d'un organe multiplexeur 5a, 5b. 

Premiere etaoe 

Le precede comporte par exemple une premiere etape (1), qui 
peut etre facultative, conslstant a transporter les echantlllons de parole 
produits par I'usager A jusqu'a I'organe d'adaptation 4 qui lul est affecte (Ai 
sur la figure 1 par exemple). Ce transport s'effectue par exemple a I'aide de 
cellules ATM selon le protocole AAL1 connu de I'Homme du metier. 

Dans le cas oD I'organe d'adaptation 4 affecte a I'usager A est 
rattache au meme commutateur 1 que A (A2 sur la figure 1), I'organe 
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d'adaptation 4 peut recevoir les echantillons de parole directement, sans 
passer par une mise en cellules et I'etape (1) n'est plus necessaire. 

Deuxieme etape 

5 Le procede comporte ensuite une deuxieme etape (2), mise en 

oeuvre dans Torgane d'adaptation 4 affecte a Tusager A. L'etape (2) 
comporte par exemple les sous-etapes suivantes : 

(2a) collecter les echantillons de parole produits par I'usager, puis 
les transformer en frames vocodees en utilisant un algorithme de 
10 compression apres une etape de collecte realisee, par exempie, en les 
extrayant des cellules AAL1 produites a l'etape (1), 

(2b) former un paquet de « donnees applicatives » constitue par 
un nombre fixe de trames vocodees successives d'une communication 
donnee, auxquelles s'ajoutent d'eventuelles donnees de signalisation utiles a 
15 leur exploitation par I'usager destinataire ; 

(2c) former un paquet Pi du protocole AAL2 (paquet CPS 
Common Part Sublayer) constitue du paquet de « donnees applicatives » et 
d'un entete CPS comprenant les informations requises par le protocole, telles 
que le champ LI de taille des donnees, le champ CID d'identification du 
20 canal, le champ UUI vehiculant une information de bout en bout, le champ 
HEC de protection centre les erreurs dans Tentete ; 

(2d) inserer le paquet CPS ainsi forme dans une cellule ATM, par 
exemple, a partir du deuxieme octet de la charge utile de la cellule, le 
premier octet etant reserve a un champ STF requis par le protocole AAL2. et 
25 les octets suivant le paquet CPS restant inutilises (champ PAD ou octets de 
bourrage). 

La figure 3 represente le format des cellules resultant de Tetape 
(2d). Les cellules de ce format sent dites en mode AAL2 non multiplexe. 

Dans cet exemple de realisation, Tetape (2a) comporte la 
30 transformation de toute sequence de 240 echantillons MIC, representes 
chacun sur un octet, en une trame vocodee selon la norme G. 723.1 precite, 
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chaque trame ayant une longueur 1, 4 ou 20 octets et correspondant a 30 ms 
de parole. Un paquet de donnees appllcatives contient deux trames 
vocodees plus un octet de signalisation, sa taiile variant entre 3 et 41 octets. 
L'octet de signalisation permet d'indiquer le mode de fonctionnement de la 
communication (voix, fax clair ou chiffre, algorithme de compression utilise, 
etc..) car celul-ci est susceptible de varier dans le temps. L'organe 
d'adaptatlon 4 est embarque dans le commutateur 1 sous la forme d'une 
carte equipee d'un processeur de traltement de signal effectuant les quatre 
sous-etapes identifi^es ci-dessus. 

Cette etape (2) permet avantageusement de limiter le delai de 
latence a la duree d'un nombre constant de trames vocodees, soit deux fois 
30 ms dans ce mode de realisation. 

Troisieme etaoe 

Dans une troisieme etape (3), la cellule construite lors de la 
deuxieme etape, voyage a travers le reseau ATM jusqu'a un commutateur 
situe en amont d'une artere a « bas debit » 3 que dolt emprunter cette 
cellule. 

Quatrieme etape 

La cellule est ensuite traitee au cours d'une quatrieme etape (4), 
par l'organe multlplexeur 5a rattache au commutateur amont 1a de cette 
artere a « bas debit ». Cette etape consiste par exemple k : 

(4a) extraire les paquets CPS des cellules incidentes, 

(4b) les inserer confonnement au protocole AAL2, par exemple, 
dans les cellules d'un circuit virtuel unique 7 etabli entre les organes 
multlplexeur 5a, 5b. 

La figure 4 represente le format des cellules resultant de I'etape 
(4b). Les cellules de ce fomiat sont dites en mode AAL2 multiplexe. 

Au cours de cette etape, les paquets CPS correspondant a des 
communications distinctes peuvent se trouver multiplexes dans une meme 
cellule. Ceci correspond au cas le plus favorable permettant d'optimiser 
I'utilisation de la bande passante. 
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Selon un mode de realisation, lorsque Tactivite des 
communications simultanement presentes sur Tartere ne pemiet pas de 
disposer de plusieurs paquets CPS a envoyer dans une meme cellule, la 
cellule est envoyee a Texpiration d'une temporisation reglable, armee lorsque 
5 le premier paquet CPS y est insere. 

L'organe multiplexeur 5a, 5b est par exemple embarque 
respectivement dans le commutateur la, 1b sous forme de carte equipee 
d'un microprocesseur ATMizer (produit commercialise par la societe LSI 
Logic) effectuant les deux sous-etapes indiquees ci-dessus. 
10 Cinquieme etape 

Les cellules du circuit virtuel 7 sont re9ues par le commutateur 
aval 1b de Tartfere a bas debit et traitees par I'organe multiplexeur 5b qui lui 
est rattache. Cette etape consiste, par exemple a : 

(5a) extraire les paquets CPS des cellules, 
.15 (5b) determiner la connexion k laquelle ils appartiennent par 

observation du champ CID present dans Tentete CPS, 

(5c) inserer ces paquets dans les cellules des circuits virtuels 6 
auxquels ils appartiennent respectivement, a ralson d'un paquet par cellule 
comme dans I'etape (2d). 
20 Dans le cas ou une extremite aval de Tartere a bas debit est 

egalement Textremite amont d'une autre artere a bas debit, I'etape (4b) est 
effectuee a la place de Tetape (5c). 

Lorsque la cellule doit encore passer par une artere a bas debit 
non directement connectee au commutateur ou la cellule se trouve 
25 actuellement, I'etape (3) (achemlnement des informations dans les arteres 
ayant un debit normal dans le reseau) est par exemple reiteree a la suite de 
I'etape (5). 

Sixieme etape 

La cellule construite a I'etape (5c) voyage a travers le reseau ATM 
30 jusqu'au commutateur embarquant I'organe d'adaptation 4 affecte a Tusager 
B. 



lerd^pot 

• • • . M 

12 

Septieme etape 

Au niveau de Torgane d'adaptation 4 affecte a I'usager B. les 
etapes suivantes sont mises en oeuvre : 

(7a) extraire les paquets CPS des cellules, 
5 (7b) determiner I'usager destinataire des donnees applicatives , 

(7c) determiner si des paquets CPS ont ete perdus en chemin et 
generer des donnees conventionnelles de remplacement pour les paquets 
perdus, 

(7d) exploiter les donnees de signalisations inserees dans le 
10 paquets de donnees applicatives, 

(7e) extraire les trames vocodees des paquets de donnees 
aplicatives, 

(7f) decompresser les trames vocodees pour recreer les 
echantillons de parole initiaux, puis 
16 (7g) transmettre directement les echantillons de parole a I'usager 

B si il est connecte directement au commutateur (cas de B1 sur la figure 1). 

Huitieme etape 

Cette etape est facultative et peut etre consideree comme le 
pendant de I'etape (1). Elle consiste a transporter les echantillons de parole 
20 obtenus a I'etape (7f) jusqu'a Tusager B si il n'est pas connecte directement 
au commutateur hebergeant Torgane d'adaptation 4 (cas de B2 sur la figure 
1). 

Ce transport s'effectue a Taide de cellules ATM selon le protocole 

AAL1. 

25 Routage des communications et deroutement des cellules 

Selon un mode de realisation, le reseau met en oeuvre un 
algorithme de routage connu de rHomme du metier afin de determiner le 
chemin que la communication doit emprunter et afin d'assurer que, si ce 
chemin passe par une artere a bas debit, il passe egalement par un 
30 commutateur equipe d'un organe d'adaptation en amont et en aval de cette 
artere a bas debit. 
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Les cellules d'une communication ne passant pas par une artere a 
bas debit traversent le reseau selon Tart anterieur, c'est-a-dire qu'elles sont 
commutees d'artere en artere par chaque commutateur situe sur leur 
chemin. 

5 Dans le cas d*une communication devant passer par une artere a 

bas debit, ce fonctionnement n'est plus possible et, selon invention, il est 
necessaire de derouter les cellules vers les organes d'adaptation et vers les 
organes multiplexeurs dans les commutateurs qui en sont equipes. Ceci 
s'effectue par exemple par une alteration de la table de traduction ATM et 
10 par des capacites de traduction ATM implantees dans ces organes 4 et 5. 

Plus precisement, une premiere traduction dans le joncteur 
d'entree modifie le champ VPIA/CI de la cellule entrante et designe Torgane 
4 ou 5 comme destination de la cellule. Dans cet organe, la cellule subit les 
traitements prevus et une table de traduction presente dans ledit organe 
15 permet de determiner le champ VPIA^CI et la direction sortante des cellules 
produites lors de ces traitements. 

S'il s'agit d'un organe d'adaptation 4, le champ VPIA/CI attribue 
est I'identificateur determine par le routage. 

S'il s'agit d'un organe multiplexeur 5, le champ VPIA/CI attribue 
20 depend du sens de la cellule : en direction d'une artere a bas debit, ii s'agira 
de I'identificateur attribue au circuit virtuel 7 etabli entre organes 
multiplexeurs ; en direction d'une artfere normale, il s'agira de Tidentificateur 
determine par le routage. . . 

Preservation de I'integrite binaire 
25 La figure 2 schematise la transmission d'une information entre un 

usager A1 et un usager B2, qui traverse 5 trongons delimites chacun par des 
commutateurs 1 : 

•. Un trongon entre I'usager A1 et I'organe d'adaptation 4 qui lui est affecte, 
tron9on AAL1 , 



1 er depot 
14 



• Un trongon entre cet organe d'adaptation 4 (affecte a I'usager A1) et 
I'organe multiplexeur amont 5a de I'artere bas debit, trongon AAL2 non 
multiplexe, 

• Un trongon entre les organes multiplexeur amont 5a et aval 5b de I'artere 
bas debit, trongon AAL2 multiplexe, 

• Un trongon entre Torgane multiplexeur aval 5b et I'organe d'adaptation 4 
affecte a B2, trongon AAL2 non multiplexe, 

• Un tronpon entre cet organe d'adaptation (affecte a B2) et B2 lui-meme, 
trongon AAL1 . 

Sur chacun de ces trongons, des cellules peuvent etre perdues 
soit a cause d'un encombrement, soit a cause d'erreurs de transmission 
endommageant I'entete de fagon telle qu'il ne peut etre corrige. 

Sur chaque trongon AAL1, un champ prevu par le protocole AAL1 
est utilise pour numeroter les cellules. Ceci pennet, dans certaines 
conditions, de detecter les pertes de cellules et de remplacer les cellules 
perdues par une cellule contenant les echantillons d'un motif sonore 
conventionnel de remplacement. 

Sur chaque trongon AAL2 non multiplex^, le sous-champ SN 
(numero de sequence) du champ STF est utilise pour numeroter 
grossierement (1 bit seulement) les cellules. Ceci permet, dans certains 
conditions de detecter les pertes de cellules et de remplacer facultativement 
les cellules perdues par une cellule contenant un paquet CPS (Commun Part 
Sublayer) conventionnel de remplacement. Le champ CID (indicateur de 
voie) de I'entete du paquet CPS est reconstitue a partir de I'identificateur de 
vole logique VPIA/CI present dans la cellule mais le champ UUI ne peut pas 
etre regen^re de fagon simple. 

Sur chaque trongon AAL2 multiplexe, le sous-champ SN du 
champ STF est utilise conformement a la norma pour detecter les pertes de 
cellules et trailer les paquets CPS impactes. 

Sur I'ensemble des trongons AAL2 entre deux organes 
d'adaptation 4, le champ UUI de I'entete des paquets CPS est utilise, par 
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exemple, pour vehicular un numero de sequence sur 5 bits, qui permettra a 
I'extremite receptrice de detecter la perte d'un paquet CPS et de remplacer 
son contenu par un paquet de donnees applicatives conventionnel de 
remplacement. 
5 Commutateur AAL2 

La figure 5 decrit un exemple de commutateur ATM equipe d'un 
organe multiplexeur se comportant fonctionnellement comme un 
commutateur de paquets CPS entre differentes arteres virtuelles constituees 
par des connexions ATM en mode AAL2 multiplexe ou non multiplexe. 

JO Le commutateur comprend, par exemple, un brasseur 11 et des 

joncteurs d'arteres 12 et 13, dont les premiers permettent le raccordement a 
des arteres a bas debit. Des connexions 71 en mode AAL2 multiplexe entrent 
dans le commutateur par les joncteurs 12. Des connexions 6i en mode AAL2 
non multiplexe entrent dans les commutateurs par les joncteurs 13. Le 

.15 commutateur est aussi pourvu d'un organe multiplexeur 5 relte au brasseur. 
Uorgane multiplexeur 5 comprend par exemple : 

• Une fonction 51 effectuant la mise en cellules des paquets CPS et leur 
. extraction des cellules, 

• Une fonction 52 de commutation AAL2 qui aiguille les paquets CPS.regus 
20 en provenance de la fonction 51 vers cette meme fonction apres 

determination de Tartere virtuelle de sortie par consultation d'une table de 
correspondance 53. 

Le fonctionnement d'un tel commutateur est par exemple le 

suivant : 

25 Quand une cellule arrive dans le commutateur ATM par Tune de 

ces arteres virtuelles, celui-ci Tenvoie k I'organe multiplexeur 5 apres 
traduction du champ VPIA/CI dans le brasseur 11. L'organe multiplexeur 
extrait les paquets CPS des cellules regues sur chacune des arteres 
virtuelles dans la fonction 51 et les transmet a la fonction de commutation 52. 

30 En fonction de Tartere virtuelle de reception (identifiee par le champ VPIA/CI 
de la cellule) et en fonction de Tidentificateur de circuit (identifie par le champ 
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CID du paquet CPS) une table de commutation 53 donne I'artere virtuelle de 
sortie (identifiee par I'identifioateur VPI/VCI) et la direction sortante du 
brasseur ATM. Le paquet CPS est ensulte transfere a la fonction 51 qui 
I'insere dans une cellule envoyee sur cette artere en conformite avec le 
5 mode AAL2 choisi pour I'artere virtuelle dont il est question. 

Altemativement, il est possible que le champ CID des paquets 
CPS provenant d'une artere virtuelle en mode AAL2 non multiplexe ne soit 
pas utilise car la seule indication du VPI/VCI de I'artere virtuelle suffit a 
caracteriser le circuit. 

10 

De maniere plus gdn§rale et sans sortir du cadre de I'invention, le 
precede peut etre applique dans tout reseau de communication comportant 
une ou plusieurs art^res k bas debit telles que definies precedemment, les 
trames resultantes etant de taille inferieure h la taille de I'unite de 
15 communication du reseau, utilisee pour transferer les infomiations et une 
couche d'adaptation permettant le multlplexage de paquets de longueur 
variable dans une cellule. 

Les donnees a achemlner sont par exemple des donnees 
multiservices telles que la video, la voix,... 

20 
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REVENDICATIONS 

1 - Procede pour acheminer des donnees entre plusieurs usagers A, B, dans 
5 un reseau de communication comportant au moins une artere a bas debit et 

une ou plusieurs arteres a debit normal, le reseau comportant une unite de 
base de transmission et au moins un protocole de couche d'adaptation, les 
donnees a transmettre se presentant sous la forme de paquets Pi ayant une 
taille inferieure a la taille de I'unite de base de transmission, caracterise en 
10 ce qu'ii comporte au moins les etapes suivantes : 

• extraire les paquets Pi des cellules en amont et/ou en aval d'une artere a 
bas debit, (etapes (4a) ou (5a)), 

• inserer lesdits paquets selon un protocole donn^, dans les cellules d'un 
circuit virtuel etabli entre les exlremites de Tarldre a bas debit, (etape 

15 (4b)), ou entre les usagers, (etapes (5b) et (5c)). 

2 - Procede selon la revendication 1 caracterise en ce qu'ii comporte un 
multiplexage de donnees d'un meme usager ou d*usagers differents, en 
amont de I'artere a bas debit et/ou un demultiplexage en aval de Tartere a 

20 bas debit. 

3 — Procede selon la revendication 1 caracteris6 en ce que les cellules sont 
deroutees avant les etapes d'exlraction (etape (4a)) et d'insertion (etape 
(4b)) et les cellules issues de Tetape (5c) sont injectees dans un circuit virtuel 

25 Etabli entre usagers. 

4 - Procede selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce qu'ii 
utilise ie protocole AAL2 pour inserer les paquets. 

30 5 - Procede selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce qu*il 
comporte une etape prealable a Textraction des paquets ou : 
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• (2a) les donnees sont transfomnees en trames en utilisant un algorithme 
de compression, 

• (2b) un paquet de donnees applicatives est forme a partir d'un nombre 
fixe de trames successives et de donnees de signalisation eventuelles, 

5 • (2c) un paquet Pi est forme a partir du paquet de donnees et d'un entete 
Pi, 

• (2d) le paquet PI est insere dans une cellule avant d'etre soumis a I'etape 
(4a). 

10 6 - Proc6de selon la revendication 5 caracterise en ce qu'il comporte une 
etape de transport des donnees a I'aide de cellules, prealable a I'etape (2a>, 
selon un protocole de type AAL1 entre Tusager emetteur des donnees et un 
organe d'adaptation (4), 

15 7 - Precede selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce qu'il 
comporte en aval d'une artere a bas debit une etape comportant : 

• (5b) la determination de la connexion a laquelle les paquets Pi 
appartiennent, 

• (5c) rinsertion des paquets dans des cellules pour transmettre sur des 
20 arteres a bas debit ou op§rer I'etape (4b) si les paquets sont a 

transmettre de nouveau sur une artere a bas debit. 

8 - Precede selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce qu'il 
comporte au niveau de Tusager destinataire une etape comportant au 
25 moins : 

• (7a) Textraction de paquets Pi des cellules, 

• (7b) la determination de Tusager destinataire, 

• (7c) le traitement et le controle des informations pour obtenir les donnees 
initiales (emises par Tusager emetteur). 
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9 - Procede selon Tune, des revendications 1 a 8 caracterise en ce qu'il 
utilise le champ UUI de Tentete d'un paquet Pi de type CPS pour controler 
rintegrite des donnees transmises entre deux usagers en communication. 

5 1 0 - Application du procede selon Tune des revendications 1 a 9 au transfert 
de donnees au format video, voix, numerique,.... 

11 - Dispositif de commutation de donnees entre plusieurs usagers A, B 
pour un reseau de communication comportant au moins une artere a bas 

10 debit, le reseau comportant une unite de base de transmission, telle qu'une 
cellule, et supportant au moins un protocole de couche d'adaptation 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un organe multiplexeur (5) adapte 
a commuter des paquets Pi transport's dans les cellules selon le protocole 
d'adaptation, entre plusieurs arteres virtuelles constituees par des 

15 connexions en mode multiplex' ou non multiplexe. 

12 - Dispositif selon la revendication 11 caracterise en ce qu'il comporte au 
moins les elements suivants : 

• un brasseur (11) pour transmettre une cellule vers Torgane multiplexeur 
20 (5) et pour commuter de maniere transparente les cellules ne devant pas 

emprunter une artere a bas debit, 

• un moyen (51) pour extraire les paquets Pi des cellules empruntant une 
artere a bas debit et la mise en cellules des paquets, pour chaque artere 
virtuelle, 

25 • un moyen (52) d'aiguillage des paquets re^us du moyen (51) et une table 
(53) adaptee a determiner Tartere virtuelle de sortie de la cellule. 



13 - Dispositif selon la revendication 12 caracterise en ce qu'il est utilise 
dans un reseau supportant un protocole d'adaptation de type AAL2. 
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14 - Dispositif selon Tune des revendications 12 ou 13 caracterise en ce que 
le dispositif de commutation est un commutateur ATM equipe d'un organe 
multlplexeur ayant pour r6le de commuter des paquets CPS entre differentes 
arteres virtuelles constituees par des connexions ATM en mode AAL2 

5 multiplexe ou non multlplexe. 

15 - Reseau pour transporter des donnees sous forme de cellules entre 
plusieurs usagers A, B, le reseau comportant une ou plusleurs arteres a bas 
debit, au molns un protocole d'adaptation et une unite de base de 

10 transmission, telle qu'une cellule, caract^ris^ en ce qu'il comporte au moins 
un dispositif de commutation selon I'une des revendications 1 1 a 14 dispose 
en amont et /ou en aval d'une artere a bas d^bit. 
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16 - Reseau de communication selon la revendication 15 comportant un ou 
plusieurs commutateurs ATM, 
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BREVET DTnVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la preprints inteltectuelle - Livre VI 



11235*02 



D^PARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

T6tephone : 01 53 04 53 04 T6!6copie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Pag^ N** .1. . / . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou Tunique inventeur) 



Get tmprim§ est d remplir lislblement a I'encre noire 



DB 113W/260899 



Vos references pour ce dossier 

(facuUatif) 




W D'ENREGISTREMENT NATIONAL 


0A0% I^^M 



TITRE DE L' INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 
PROCEDE ET DISPOSTTIF POUR TRANSFERER DES DONNEES DANS UN RESEAU DE COMMUNICATION 
COMPORTANT UNE ARTERE A FAIBLE DEBIT. 



LE($) DEMANDEUR(S) : 

THOMSON-CSF 



DESIGNE(NT) EN TANT QUMNVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite «Page N*" 1/1» S'il y a plus de trois inventeurs, 
utilisez un formulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



Nom 


BAVANT 


Prenoms 


Marc 


Adresse 


Rue 


THALES INTELLECTUAL PROPERTY 
13, avenue du President Salvador Allende 




Code postal et vilte 


941 17 1 ARCUEIL Ccdex 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 


CALVET 


Prenoms 


Bruno 


Adresse 


Rue 


THALES INTELLECTUAL PROPERTY 
13, avenue du President Salvador Allende 




Code postal et ville 


941 17 1 ARCUEIL Cedex 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 


COMBE 


Prenoms 


Barbara 


Adresse 


Rue 


THALES INTELLECTUAL PROPERTY 
13, avenue du President Salvador Allende 




Code postal et ville 


94117 ARCUEIL Cedex 


Societe d'appartenance (facultatif) 




DATE ET SiGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR($) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 




Isabe^J^UDGUIT 





loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux libertes s'appllque aux reponses faites d ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'INPI. 
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' " * BREVET D'mVENTION 



■ INSTITOT 
NATIONAL OK 
LA rROMIKTE 
IMOUSTRIKLLK 



CERTIFICAT D'UTILiTE 

Code de la propriete intellectuelle - Uvre VI 



11235*02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 
Telephone : 01 53 04 53 04 Telecople : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N^ 2. . / 2. . 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou Tunique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 

(facultaUj) 




N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maxftnum) 
PROCEDE ET DISPOSITIF POUR TRANSFERER DES DONNEES DANS UN RESEAU DE COMMUNICATION 
COMPORTANT UNE ARTERE A FAIBLE DEBIT. 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

THOMSON-CSF 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(5) : (Indiquez en haut d droite aPag^ N° S'il y a plus de trois fnventeurs, 
utilisez un formulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



Nom 


LOISEAU 


Pr^noms 


Luc 


Adresse 


Rue 


THALES INTELLECTUAL PROPERTY 
1 3 , avenue du President Salvador AUende 


Code postal et ville 


941 17 ARCUEIL Cedex 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Societe d*appartenance (facultatij) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'appartenance (facultatij) 




DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

2 7 FE^^l 

Isabelle DUDOUIT 





La lol n**78-17 du 6 janvler 1978 relative a Tinformatique, aux fichiers et aux libertes s*applique aux reponses faites a ce formulaire. 
EHe garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I' IN PI. 
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Filing Date: 
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(703)413-3000 



